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AINHAUSEN

Hintergrund: Energiekonzept der Bundesregierung zwei Saulen
1. Energieeffizienz:

e Strom: - 25 % (Endenergie); aber: zusatzliche Einsatzfelder

e Warme: - 80% (Primarenergie) bzw. ca. -50% Endenergie
2. Erneuerbare Energien

¢ Strom: 80 %
e Warme: ca. 50 %
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BMU Leitstudie Sz 2011A
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tzkonzept Mainhausen
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Verbrauchergruppen strategischer Uberbau Verbrauchszwecke
« kommunale Verbraucher, fur kommunales Handeln » Strom
> Liegenschaften e Warme
> StraRenbeleuchtung konkrete Maf3nahmen/ «  Mobilitat
> Ver- und Entsorgung Handlungsprogramm
* private Haushalte tragfahige
+ Industrie, Gewerbe/Handel/ Strukturen ge\"'““g
Dienstleistungen SRt
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Handlungsansatze

» Einsparung / Effizienz
e Erneuerbare Energien
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Energie- und
CO,-Bilanz

Potenzialanalyse
Szenarien

GEMEINDE MAINHAUSEN

)

Workshop Gebéiudesanierung]

[ Workshop Solarenergie ]

MaRnahmenkatalog)

Controlling,
Verstetigung, Kommunikation
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_2014 Gemeinde Mainhausen
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GEMEINDE MAINHAUSEN

Spezifischer Energieverbrauch je Einwohner im Vergleich mit
deutschlandweiten Werten

35.000

30.000

B Gemeinde
Mainhausen

Mamhausen bundesweit

ertschaft

[ | Verkehr

[ ] Haushalte

Mainhausen Vergleich zum
Bundesdurchschnitt:

Im Verhaltnis weniger
Arbeitsplatze vor Ort, geringer
Anteil Industrie

Mehr Fahrzeuge je
Einwohner,
OPNV-Maglichkeiten
begrenzt

= entspricht etwa dem
Bundesdurchschnitt

- CO,-Emissionen: insgesamt 7,6 t CO, je Einwohner und Jahr (Bund: 9,51)
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D GEMEINDE MAINHAUSEN

_49

- Warme und Mobilitat sind die beiden Hauptanwendungen
beziglich Energieverbrauch
—> Aber: Strom insb. beziiglich Kosten und Emissionen relevant

Strom
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m Wdrme

B Mobilitat

Strom

M Heizol
Erdgas

W Erneuerbare
Energien

W Benzin

M Diesel

M Kerosin
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Endenergieverbrauch der
Feuerungsanlagen nach Alter der Anlagen

5% Etwa 20 % des
30, Energieverbrauchs fir Warme
fallt in Uberalterten Anlage an!

m dlter 36 Jahre m 32 bis 35 Jahre m 27 bis 31 Jahre

17 bis 26 Jahre m bis 16 Jahre
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Stromerzeugung aus Warmeerzeugung aus
erneuerbaren Energien und erneuerbaren Energien und
KWK in Mainhausen KWK in Mainhausen
2.000 12.000
10.000 -

1.500 + 6000 m KWK (fossil)
< m KWK (fossil) T = Solarthermi
_§1.000 | J;: 6.000 - olarthermie
= s .
- = Photovoltaik — 4.000 - = Geothermie /

Umweltwarme
500 - 2000 - ® Biomasse
0 0 -
Deckungsbeitrag Strom aus Deckungsbeitrag Warme aus
erneuerbaren Energien: ca. 5 % erneuerbaren Energien: ca. 10 %
(bundesweit: 27 %) (bundesweit: 12 %)

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT 30/09/16 9

Professor B6hm und Partner




GEMEINDE MAINHAUSEN

PV: inst. Leistung je Jahr
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PV: inst. Leistung gesamt
. . 2.500
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» GroR-Umstadt: 314 = 1.000
e Miunster: 151 500
0_
O N> O O A PO O N DN
PO LSS AN
S S S S SIS S S S A
|| Bl iy soosne 10
EEEEN
Solarthermie: inst. Anlagen / Jahr
(nur BAFA-geftrderte Anlagen)
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ST: inst. Anlagen gesamt
(nur BAFA-geforderte Anlagen)
Vergleichszahlen je 1.000 %4218
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* Mainhausen: 116 m2 N 60 -
« GroR-Umstadt: 125 m2 < 497
« Minster (Hessen) 98 m? 0 - o o o o~ 0 e .
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Potenziale zur Energieeinsparung und Nutzung
erneuerbarer Energien
W s e st 12

*’E GEMEINDE MAINHAUSEN

Beispiel: Einsparpotenziale private Haushalte: Warme

* Gebaudebestand in Mainhausen ist
verhaltnismalig jung, 41% nach 1979

Anzahl der Wohngebaude nach (Hessen: 32 %, Landkreis Offenbach: 33 %)

Baujahr in Mainhausen
2%  grolRe Einsparpotenziale bei Gebauden

79 ~ Wvorion mit Baujahr vor 1979 (techn. Potenzial ca.

#1919-1948 50-60 % je Gebaude => 45 % fur Maintal)

m1949 - 1978

"179-19% pis 2030 Nutzbares Potenzial:

23%

=nach 1995 = \erdreifachung energetische
L6% Sanierungsquote auf ca. 25%
1506 . Umsetz_ung hoher Sanlerungsstandards
- 23 % Einsparung bis zum Jahr 2030
realisierbar
|| P Ry soosne 13




Potenzialanalyse

Nutzbare Energie-Einsparpotenziale bis 2030

Strom:

effiziente Gerate, Verhaltensanderung,
aber: wachsende Ausstattungsrate

* bis 2030: -23 %

Warme:

Energetische Sanierung, Effizienzsteigerung
* bis 2030: -20 %

Mobilitat:

Reduktion der Wege, alternative Verkehrstrager,
effiziente Antriebstechniken

* bis 2030: -15 %

auto-medienportal.net
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Warmeerzeugungspotenzial aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung im
Gemeindegebiet (technisch-wirtschaftliches-Gesamtpotenzial)

Potenzialanalyse

M Bereits genutztes Potenzial Gesamtes Potenzial Einsparpotenzial Warme 2030
T I 1 I T

Waéarmeverbrauch gesamt 2010
davon Haushalte & Kommunen
Geothermie & Abwasserabwarme I

Solarthermie

Biogas/Biomasse -

KWK (fossil)
0 20.000  40.000  60.000  80.000  100.000 120.000  140.000
MWh/Jahr

Ist- Zustand (2010) Potenzial (2030)
Summe Erneuerbare Energien 10.621 [MWh] 20.932 [MWh]
Spezifische Warmeerzeugungsdaten EE 1.186 [KWh/EW] 2.337 [kKWh/EW]
Bilanzielle Deckungsquote EE 9 [%] 22 [%]
Summe EE & KWK 10.624 [MWh] 29.251 [MWh]
Bilanzielle Deckungsquote EE & KWK 9 [%] 31 [%]
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Stromerzeugungspotezial aus erneuerbaren Energien und Kraft-Warme-Kopplung im
Gemeindegebiet (technisch-wirtschaftliches-Gesamtpotenzial)

Potenzialanalyse

¥ Bereits genutztes Potenzial Gesamtes Potenzial /] Einsparpotenzial Strom 2030

Stromverbrauch gesamt 2013

davon Haushalte & Kommunen /A

Wasserkraft

Windenergie
Photovoltaik

Biogas/Biomasse

KWK (fossil)
0 5.000 10.000 15.000 20.000 25.000 30.000
MWh/Jahr

Ist- Zustand (2014) Potenzial (2030)
Summe Erneuerbare Energien 1.633 [MWh] 8.400 [MWh]
Sperzifische Stromerzeugungsdaten EE 182 [kWh/EW] 938 [KWh/EW]
Bilanzielle Deckungsquote EE 6 [%] 38 [%]
Summe EE & KWK 1.635 [MWh] 15.794 [MWh]
Bilanzielle Deckungsquote EE & KWK 6 [%] 72 [%]
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Szenarien bis zum Jahr 2030
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Szenarien

e Zeithorizont 2030

» Unterstellt werden Entwicklungspfade des Energieverbrauchs und der
Energiebereitstellung

e Zwei Szenarien:

— TREND: Im Wesentlichen ,weiter so wie bisher..."
— AKTIV: Verstarkte Klimaschutzbemiihungen auf allen Handlungsebenen

» Wichtig: es handelt sich nicht um Prognosen, sondern um plausible
Entwicklungspfade und deren Wirkungen

» Szenarien bilden die Grundlage fur Zielvorschlage und
Handlungsstrategien
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ergieverbrauchs
_ g EEEEN
Szenarien: Energieverbrauch nach Anwendungsart
300.000
250.000 -
200.000 -
o
= Strom
100.000 - = Warme
50.000 -
O -
2010 TREND AKTIV
2030 2030
- 8% - 18%
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wicklung der Stromerzeugung aus
nergien und KWK

Szenarien Stromerzeugung nach Quellen

12.000

10.000

8.000

s
= 6.000

4.000

2.000

2014 TREND

2030

AKTIV
2030

bilanzielle Deckung
Stromverbrauch: 6 %

20% 43%

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Photovoltaik

B Kraft-Warme-
Kopplung

30/09/16

wicklung der Warmeerzeugung aus
nergien und KWK

GEMEINDE MAINHAUSEN

Szenarien: Entwicklung der Warmebereitstellung aus Erneuerbaren Energien
/ KWK in den Sektoren Haushalte und IGHD; Mainhausen

30.000

25.000

N

20.000

15.000

MWh

10.000 +—

5.000 -

0 -
2010 TREND

2030

AKTIV
2030

Deckungsbeitrag
Warmeverbrauch:

9% 14% 28 %

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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W Warme aus KWK

H Bioerdgas
(Netzbezug)
Solarthermie

Umweltwarme

B Biomasse
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r Warmeerzeugung aus
KWK

Mainhausen auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2050

12,0 m Historische Entwicklung
B TREND Szenario 2030
10,0 m AKTIV Szenario 2030

@ vereinfachte Trend-Fortschreibung

= 8,0 = Zielpfad Klimaneutralitat
w
N
S 6,0
@)
T 40
langfristiges Ziel
2,0 €= Klimaneutralitat
(ca. 2t CO2/EW)
0,0

1990 2010 2030 2050

Historische Entwicklung | Betrachtungszeitraum | Zielpfad Klimaneutralitat
Klimaschutzkonzept 2030
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: : [ GemEINDE MAINHAUSEN
en sind zu meistern?
_ HEEEEN
Ersatz alter _
Heizungsanlagen Forderung alternativer
,sinnvolle* energetische Verkehrstrager und
Sanierung -konzepte

Senkung des Energieverbrauchs um ca. 20% bis 2030

Mobilitatsmanagement
Kommunales

Energiemanagement
Effizienzsteigerung Elektrogerate,
weniger zusatzliche Gerate

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT
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_forderungen sind zu meistern?

Photovoltaik / Solarthermie:
Kraft-Warme-Kopplung: Nachholbedarf! Vervielfachung der installierten
- 20-30 Neuanlagen (max. 100 kW, Leistung

Ausbau der Energieerzeugung aus
erneuerbaren Energien und KWK

Umweltwarme: v.a. im (Ersatz-)Neubau
Biomasse: Potenziale effizienter nutzen

INFRASTRUKTUR & UMWELT
Ill Professor B&hm und Partner 30/09/16 24
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-e: Konkrete Beispiele

Hemische Energiespar-Aklion

Stromsparen ist rentabel

Vergleich Altgerét und Neugerdt

Kuhlschrank Altgeréit Meugerdt Einsparung

Effizienzklasse A++
Jahresstromverbrouch 305 kWh 124 kWh

lahresstromkosten 70 € 29 €
Geratekosten D€ 489 €
Stromkesten Uber 1.513 € 615 € Gemeinsam =

fiir's Klima /"

15 Jahre beil
5 % Prelssteigerung

e

Ein effizienter never Kuhlschrank finanziert StromgroBverbraucher im Heizungskeller

sich uber die Einsparung.

Austausch der
Heizungspumpe
amortisiert sich in
6 Jahren

[Hessische Ensrgiesparaktion)

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Energetische Gebaudesanierung EEEE
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INFRASTRUKTUR & UMWELT & HAUS werk.um
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Sanierungsbeispiel
P EEEE

. Hessische Energiespar-Aktion

[ 6 Schritte zum Energiesparhaus
o Einsparung im Uberblick

Heizdl pro m2 a

25 Liter
22 Liter

17 Liter 16 Liter

‘ 10 Liter —
8 Liter

7 Liter

Ist-Zustand Brennwert- 20 em 8 cm 12 em Warme- 6 m2 Solar-
kessel Dach- Keller- AuBen- schutz- anlage
ddmmung dammung wand- Isolierver-
dammung glasung
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Bildquelle:www.wikipedia.org/
"I INFRASTRUKTUR & UMWELT author: Molgreen
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- e - B Gemenoe ManHausen
aik heute: moglichst hoher Eigenverbrauch Ry
- g J S ATEIT
o Antell Elgonverbanch Typisches Einfamilienhaus
/ou mit einer 5kWp-PV-Anlage:
600 /,/\\ » Eigenverbrauch ohne
Eoo zusatzliche Technik i.d.R.
/ \ 20-30 % der erzeugten
500
Strommenge
m -
200 -
100 A
o . - _|_ | _ - |. - .. ._l .l
Jan Febr Mdrz Apr Mai Juni Juli Aug Sept Okt Nov Dez
O Solarstrom Gesamt B Netzeinspeisung [ Direkt genutzt
4.785 [kWh] 3.386 [kWh] 1.399 [kWh]
I maszpuciun o owweer owsss 2
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Deckungsbeitrag

= ca.20-30 % des
Gesamtwarmebedarfs
(Heizungsunterstiitzung)

» ca.60—-70 % des
Warmwasserbedarfs (nur
Warmwasser-Unterstitzung)

- im Sommer: Heizung aus!

[kWh ] je Wothe

Energle Solarsy stem B Gesamtenergiey ertbrauch

Beispiel Zweifamilienhaus
(Heizungsunterstitzung):

» 16 m? Kollektorflache; Pufferspeicher
» 20% vermeidbarer Energieeinsatz
» entspricht 850 | Heizdl

» Einsparung ca. 490 € pro Jahr
(Heizol: 58 €/100I ; Stand 11.09.2015)

-

————
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-6glichkeiten far Privatpersonen

e Marktanreizprogramm
— erneuerbare Energien im Warmemarkt (Solar, Pellets etc.)
— Zuschusse (BAFA, www.bafa.de) oder zinsverbilligte Darlehen
und Tilgungszuschisse (KfW)
» z.B. Solarkollektoren zur Warmwasserbereitung: mind. 500 €
» z.B. Solarkollektoren zur Heizungsunterstiitzung: mind. 2.000 €
» z.B. Holzpelletkessel: mind. 3.000 €

Startseite  Kontakt EN W R\ t

erbaran Energian

ver: Startseite > BAFA > Energie > Heizen mit Err

Heizen mit Erneuerbaren Energien

E Laszen Sie Thre Hei: jetzt auf bare i 1 ‘Wir helfen Thnen dabei mit
leti iti i Auf diese Weise kann jeder Einzelne einen Beitrag zur
Energiewende leisten und dank der BAFA-FGrderung bares Geld sparen.

[ Energie

Aktuelles

Erhéhte Zuschilsse bel Modernisierung von Helzungsanlagen seit dem 1.
Januar F016...

Besondere Ausgleichsregelung
filir

(BFEE)

Contracting-Beratung

31

Eneraleaudits

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT
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-6glichkeiten far Privatpersonen
* Optimierung der Heizungsanlage (BAFA, www.bafa.de)

— Heizungspumpentausch

— Optimierung der Heizungsanlage: Hydraulischer Abgleich, in
Kombination werden u.a. auch gefordert:
 voreinstellbare Thermostatventile, Einzelraumtemperaturregler,
separate Mess-/ Steuerungs-/ Regelungstechnik, Pufferspeicher...
— Zuschuss: 30 % der Nettoinvestitionen, max. 25.000 €

(nur in Bestandsgebauden
@Ia"m”m Startseite  Kontakt EN ' m g

fir Wirtschaft und

Austuhrkontrolle ; TN PN Z /,

........ el E.I Ab 1. August 2016 werden der Ersatz von Heizungspumpen und Warmwasserzirkulationspumpen durc
hocheffiziente Pumpen sowle der hydraullsche Ahglelch am Helzsystem gefardert. Grundlage ist die
g Bichtlinie Giber die Férderung der Heizungsoptimierung durch hocheffiziente Pumpen und hydraulis
1T} py

[5] Energie
l“ INFRASTRUKTUR & UMWELT
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-6glichkeiten far Privatpersonen

* Vor-Ort-Beratung (BAFA, www.bafa.de)

— Beratungen, die ein Sanierungskonzept zum Kf\W-
Effizienzhaus bzw. zur umfassenden Sanierung aufzeigen
— Zuschussforderung
* 60 Prozent der Beratungskosten, max. 800 € bei EFH / ZFH
» Berater muss vom BAFA zugelassenen sein

Q Bundesamt
Hir Wirtschaft und
Ausfubrikontrolls

Sie befinden sich hier:  Startseite > BAFA > Energie > Vor-Ort-Beratung

Vor-Ort-Beratung

| Zuschiisse fiir Vor-Ort-Beratungen erhéht
Mehr F ibilitat fiir gi ater und Haus-/Wohnungseigentiimear
| id Energie (BMWIi) hat die Forder

€ BEaUTTT oo

[E Energie
(St A ung von Vor-Ort-Beratungen
passt.

Besondere Ausgleichsregelung

Bundesstelle fiir E
(BfEE)

mit mindestens drei Wohneinhaitan

Contracting-Beratung

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT
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-mﬁglichkeiten far Privatpersonen

 KfW: Energieeffizient Bauen / Sanieren (www.kfw.de)
— Forderung von EinzelmalRBhahmen und MalRnahmenpaketen
— Zuschussforderung (alternativ zinsgunstige Darlehen), z.B.:
* EinzelmalRnahmen: 10 % Foérderung, max. 5.000 € je WE
* Heizungs-/ Luftungspaket: 15 % Forderung, max. 7.500 € je WE
o KfW-Effizienzhaus 70: 25 % Foérderung, max. 25.000 € je WE

0,75 %

Energieeffizient Sanieren — Kredit pa eff + O >
T For die Sanlerung zum KPW-Effizienzhaus oder energetische Kurzinfo | M D
" Einzelmafinah
& » Energieeffizient fzeimatnamen
E" sanieren - gefdrdert von
Energieeffizient Sanieren — Erganzungskredit + O >
For die Umstellung von Helzungsanlagen auf erneuerbare Kurzinfo | Merker Detail
Energlen
Energieeffizient Sanieren — Investitionszuschuss + [E] >
: ; For die Sanlerung zum KfW-Effizlenzhaus oder energetische z 2
E - . . Einzelmafinahmen
Energieeffizient sanieren mit der KfW zu besten
Konditionen
Energieeffizient Bauen und Sanieren - Zuschuss + 0O »
Baubegleitung Kt | Me
Fur Planung und Baubegleltung durch externe Sachverstandige
INFRASTRUKTUR & UMWELT
Ill Professor B6hm und Partner 30/09/16 34
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-mdglichkeiten far Privatpersonen

> Ubersicht zu Férdermoglichkeiten:
» fur Kommunen, Birger/innen, Unternehmen, Verbande,...

www.foerderdatenbank.de

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Es gibt viel zu tun!

Wie kann das gehen?

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT
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sfelder: MaBnahmenkatalo Bt
| Struktur und Handiung g e
Ubergeordnete MaBRnahmen
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UM 1. Schaffung von Strukturen in Politik und Verwaltung
UM 2: Klimaschutzmanagement

Beirat / informelles
Beratungsgremium

informiert die organisatorischen
und finanziellen Randbedingungen

begleitet und koordiniert

INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Integriertes Klimaschutzkonzept ftr
die Gemeinde Mainhausen

Fragen und Anregungen?

I“ INFRASTRUKTUR & UMWELT
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Julius-Reiber-Strale 17
64293 Darmstadt

Telefon 06151-8130-0
www.iu-info.de

P | teminismrom . NATIONALE
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